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Mitt eilnngen. 

390. K. v. Auwers :  Spektrochemische Notizen: 
I. Hydrierte Naphthaline. 11. Spektrochemisches Verhalten 

von Acenaphthen-Derivaten. 111. Die H a w  o r t  hschen 
Dimethyl- c y clohexadiene. 

(Eingegangen am 2. Oktober 1913.) 

I. 
Auf Veranlassung von Hrn. F. S t r a i i s  habe ich die spektro- 

chemischen Konstanten der von i hm und L e m m e l  dargestellten iso- 
meren D i h y d r o - n a p h t h a l i n e  bestimmt und im AnschluB dsrnn 
auch das 1.2.3.4-Te t r a h  y d r o  - n a p h  t h a l i  TI und das D e k  a h y d ro -  
n a p h t  h a l i n  optisch untersucht. 

/\./-> 
d'-l)iltyrl,,o-1ia1)hlhalin, I :; , . 

%,/* ,,A 

Das von Hrn. S t r a u s  iibersandte, sehr reine Praparat girig bei 
der ersten Destillation unter 16 mm Druck vijllig konstant bei 89' 
iiber; bei einer zweiten Destillation wurde Sdp.9 = 78O gefunden. 
S t r a u s  rind Lernrnel') geben in  Ubereinstirnmung dsmit Sdp.12 
= 84-85O an; W i l l s t a t t e r  und K i n g 2 ) :  Sdp.16 = 84.5O. 

Diclite: I. d:"' = 0.9982; daraus d:**' = 0.9983 und d$ = U.997. 

11. diS.'''= 0.997i; n = 0.9976 )) d p  = 0.996. 

Straus  und Leniniel  fanden dj0.' = 1.0031, worms sich d;' = 0.995 
bereclmet. Wil ls t i i t t c r  und K i n g :  dzo =- 0.997. 
Indices: I. ?km = 1.57655, n,) -1,58326, n:, = 1.60101, n7 = 1.61738 bei 1S.Io. 

11. n,, = 1.57637, n l ,  .= 1.58317, rap = 1.600SS, ?ts = 1.G172U 18.3O. i 
M a  N ,  M ; , - M a  bl,,--M, 

Ber. fur C l o H l o I ~  . . 41.50 32.11 1.03 1.65 
I.. . . . . .  43.16 43.57 I .49 2.46 

. . . . . .  1.49 2.46 43.1s 43.59 
EN (Mittel) . . . .  + 1.37 + 1.47 + 0.46 + 0.S1 

~ ___  __ __ - - .- GeF* 111. 

/\/\ 

===Q/* \/ 

d?-~) t~ i~d i ,o -nap~i t t i a l in ,  ~ /I I ,I . 
Auch dieses S t r a u s s c h e  Praparat war sehr rein. 1':s bildete 

harte Krystalle, die den richtigen Schnielzp. 25' besaBen, und 
- 

1) B. 46, 236 [1913]. 2, B. 46, 531 [1913]. 
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siedete unter 9.5 mm Druck konstant bei 84O. S t r a u s  und L e m m e l :  
Sdp.,r = 94.5O. Die erste Reihe von Bestimmungen wurde an dem 
Originalprgparat ausgefuhrt, die zweite nach dessen Destillation. 

I. c1i4*' = 0.9928; daraus d p 3  = 0.9935 und d p  = 1.005. 
n, = 1.54963, nD = 1.55474, np = 1.56730, ny = 1.57861 bei 33.30. 

11. dZ2.' = 0.9928; daraus d y  = 1.004. 
n, = 1.54992, n D =  1.55489, np = 1.56758, ny = 1.57566 bei 32.70. 

M, 11, hI;<-Ma Al.,-M, 
Ber. fur CloHlo 14 . . . 41.80 43.11 1.03 1.65 
Gef. ) 1 . .  . . . . . . 11.69 42.01 1 . 1 1  1.81 

(11.. . . . . . ~ _ _ _  . 41.74 - 44.05 1.09 1.79 
EM (Mittel) . . . . . - 0.08. - 0.08 + 0.07 + 0.15 

/\/\ 

\/\/ 
1.2.3.4- Tehahydro-naphthalin, 1 11 1 . 

Zur Untersuchung kamen drei verschiedene Praparate, die ich 
der Giite der HHrn. v. B r a u n ,  S t r a u s  und W i l l s t a t t e r  verdanke. 
Das erste war  ausPheny1-butylchlorid durch Erhitzen mit Aluminiumchlo- 
rid dargestellt worden; das  zweite durch Reduktion von A'-Dihydro- 
naphthalin mit Palladium und Wasserstoff; das  dritte aus dem glei- 
chen Material durch Einwirkung von Platin und Wasserstoff in  essig- 
saurer Losung. 

In ihrem c h e m i s c h e n Verhalten stimmten alle drei Praparate 
iiberein, d. h. sie farbten sich an der Luf t  nicht gelb und waren in 
der Kalte - bei nicht zu langer Einwirkungsdauer - bestandig 
gegen Brom und Kaliumpermanganat. Auch die S i e d e  p u n k t e der 
drei Proben waren ungefiihr gleich. Dagegen unterschied sich das  
aus Phenyl-butylchlorid dargestellte Produkt sowohl in der D i c h t  e 
wie im B r e c h u n g s i n d e x  wesentlich von den beiden anderen, die 
unter sich auch in diesen Beziehungen gleichartig waren I). Durch 
eine genaue optische und thermochemische Untersuchung konnte mein 
Kollege W. A. R o t h  feststellen, daB das B r a u n s c h e  Praparat trotz 
der auf seine Herstellung verwandten Miihe, vermutlich infolge einer 
Nebenwirkung des Aluminiumchlorids , nicht ganz einheitlich war. 
NHheres dariiber so11 demnachst an andrem Ort veroffentlicht werden ; 

1) Die Bemerkung yon W i l l s t a t t e r  und King  (B. 46, 533 [1913]), 
daB das ron  ihnen erhaltene Tetrahydro-naphthalin mit den Angaben von J. 
v. B r a u n  und H. D e u t s c h  (S. 48, 1870 [1912]) fibereingestimmt habe, be- 
zieht sich offenbar, wie aus dem Zusammenhang hervorgeht, nur auf das 
c h em is c h e Verhalten der einzelnen Produkte. 



2990 

hier mogen nur die an den S t r a u s - W i l l s t a t t e r s c h e n  Proben BUS- 

geflihrteo Bestimmungen wiedergegeben werden , da diese I'raparate 
als rein angesehen werden durften. 

hiiparat von Hm. Straua. . 
I. Sdp.17 = 90.5-91.2O. - di1'4 = 0.9694; daraus ~1:' = 0.971. 

na = 1.53765, nD = 1.51222, n - 1.55405, nu =- 1.36424 bei 21.4O. 
19 - 

Priiparat von Hrn. Wills tut ter .  . 
Die Substanz wurde vor (11) und nach (111) der Destillation uiltersucht, 

It. d:7.6 = 0.9738; daraus dp  = 0.972. 
na = 1.54057, nD = 1.54529, T Z , ~  = 1.55734, ny = 1.56753 bei 1i.60 

Sdp.r6, = 206-207°. - d:'.' = 0.9732; daraus di7.' = 0.9734 und  

n,, = 1.54021, nD = 1.54511, n - 1.53709, nl = 1.56765 bci 17.S0. 

111. 
(1;' = 0.971. 

,? - 

M u  
Bcr. fiir C,:loHl&f . . .  42.30 

\ I. . . . . . .  42.60 
Gof. 11. . . . . . .  42.60 

E M  (Mittel) . . . . .  + 0.30 
1111. . . . . . .  42.59 -~ ~ 

Das von Hrn. W i l l s t l t t e r  zur 
war durch Reduktion von Naphthalin 

hi,, N , p r , .  q , - i f n  
43.59 0.94 I..il  
4p.90 1.08 1.54 
42.91 1.09 1.77 
12.91 1.10 1.i8 

+0.33 +O. l5  + 0 2 3  
--_ 

y 'y-- 1 .  
\/\/ 

Verkigung gestellte PrLpamt  
mit Wasserstoft und Platin i u  

Eisessig dargestellt worden. EJ erwies sich als vollig geattigt uotl 
siedete unter 764 mm Druck bei 190.4-191.2O. W i l l s t i i t t e r  und 
King'):  Sdp.717 = IY5.5-190.5O; Leroux2) :  Sdp. = 157- 1 8 S 0 ;  
I p a t  i e w 3, : 1 89 - 1 9 1 O. 

L e i  o u  'i fanci 

eine wesentlich geringere Diclite, nsmlich dZo = 0 877 oder d:' = 0.876. 

d:*.' = 0.8951 ; daraus d:*.O = 0.8952 und 13:' = 0.894. 

n, = 1.47789, n, = 1.4803.5, np = 1.4S638, ny = 1.49154 bei 15.0". - 
= 1.4795 Leroux: 1.4675. 

M a  MI> hl,3-MM, Ny-Ma 
Ber. fiir C,oHle . . . .  43.79 43.98 0.66 1.0s 
Gef. . . . . . . . .  43.66 13.85 0.66 1.06 

.~ - 
EM . . . . . . . .  -0.13 -0.13 +0.00 -0.09 

I )  B. 46, 1475 [1913]. 2, C. r. 139, 673 [1904]. a) B. 40, 1287 [I9053 
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In der folgenden Tabelle sind die Mittelwerte der Dichten, 
Brechungsindices und s p e z i f i s c h e n  optischen Exaltationen der  unter- 
suchten Verbindungen zusammengestellt. Die zum Vergleich beige- 
fugten Konstanten des N a p h t h a l i n s  sind aus den Beobachtungen 
von N a s i n i  und B e r n h e i m e r ' )  berechnet. 

di0 n: E& E S T  E2p-2, E 2 y - 2 w  

A'-Dihpdro-naphthalin 0.996 1.5824 + 1.05 + 1.13 + 45 Y, + 49 O/e 
da-Dihydro-naphthalin 1.005 1.5607 - 0.06 - 0.06 + 7 )) + 9 '' 
Tetrahydro-naphthalin 0.971 1.5437 + 0.23 + 0.25 + 16 + 17 * 
Dekahydro-naphthalin 0.594 1,4795 - 0.09 - 0.09 f 0 )) - 2 

Naphthalin . . . . - - -!- 2.08 + 2.20 + 58 '/lo - 

DaB die D i c h t e n  und B r e c h u n g s i n d i c e s  der Kijrper mit zu- 
nehmender Hydrierung sinken, ist eine altbekannte Erscheinung. 

Das o p t i s c h e  V e r h a l t e n  der isomeren D i h y d r o - D e r i v n t e  
stimmt vollkommen zu ihrer von S t r a u s  festgestellten Konstitution. 
Die & - V e r b i n d u n g ,  in deren Molekiil eine a k t i v e  Konjugation 
vorhanden ist, entspricht in ihrem Bau den S t y r o l e n  mit unver- 
zweigter Seitenkette. Da fur diese Substanzen die Exaltation d e r  
spezifischen Refraktion und Dispersion im Mittel + 1.10 und + 46 O/o 

betriigt 3, so ist die Ubereinstimmung vorzuglich. 
Fur das A2-Derivat ohne aktive Konjugation, das  als disubsti- 

tuiertes Benzolderivat aufgefaBt und etwa mit dern o - X y l o l  ver- 
glichen werden darf, konnte man zunachst nach dieser Analogie 
fur E P  Refr. etwa + 0.2 bis + 0.3 erwarten und fur EH Disp. einen 
zwischen + 16 O/,, und +18ol0 liegenden Wert ,  wie er fur viele 
Benzolderivate charakteristisch ist. Dies trifft nun nicht zu, denn die 
Refraktion bleibt hinter dem berechneten Wert etwas zuriick, und die 
Exaltation der Dispersion ist geringer als eben angegeben. Aber der- 
selbe3 kleinen Anomalie begegnet man beim T e t r a h  y d r o - b e n z o l .  
Aus den gut ubereinstimmenden Reobachtungen mehrerer Forscher an 
Praparaten verschiedener flerkunft ergibt sich niimlich, daB das Cyclo- 
hexen eine mittlere D e p r e s s i o n  der spezifischen Refraktion von 
- 0.26 besitzt und auch seine Dispersion um ungefahr - 4 'lo 
zu klein ist. Beriicksichtigt man diese Tatsache und andrerseits 
die Beobachtungen an bisubstituierten Benzolderivaten, so ergibt sich, 
daB die spektrochemischen Konstanten des ~*-Dihydro-naphthal ins  
regelrechte Mittelwerte sind und nichts Befremdendes bieten. Die  
Tatsache, dal3 das Cyclohexen und das SBenzo-cyclohexenc dieselbe 

I) G.  16, S5 [1885]. 
a) Auwers und Eisenlohr ,  J. pr. [2] 84, 28 [1911]. 



optische Anomalie aufweisen, ist vom spektrochemischen Standpunkt 
aus sehr bemerkenswert, doch laBt sich die Ursache dieser -Erschei- 
nung vor lhf ig  noch nicht mit Sicherheit angeben. 

Das  T e t r a h y d r o - D e r i v a t  verhiilt sich nach dem'oben Gesagten 
spektrochemisch genau mie ein i ider ivat  des Benzols. 

Ob die leichte Depression, die beim D e k a h y d r o - n a p h t h a l i n  
beobachtet worden ist, dem Korper wirklich zukommt, mag dahin- 
gestellt sein, da bisher nur  eine Bestimmungsreihe an e i n e m  Praparat 
vorliegt. Jedenfalls ist aber die Verbindung optisch annahernd nor- 
mal, was den allgemeinen Regeln entspricht. 

Eio Vergleich des N a p h t h a l i n s  und des A ' - D i h y d r o -  
n a p h t h a l i n s  endlich zeigt, daB die erste Verbindung mit z w e i  
aktiven Konjugationen wesentlich stiirker esaltiert ist als die zweite, 
die nur  e i n e  besitzt. Dal3 es sich jedoch hierbei nicht urn eine feste 
Regel handelt, wurde kiirzlich an dem Beispiel des Benzoylchlorids 
u u d  o-Phthalylchlorids gezeigt '). 

Meinem Assistenten, Hrn. Dr. E. L a n g e ,  der mich hei dieser 
Arbeit mit gewohnter Sorglalt unterstutzt hat, sage ich besten Dank. 
Ebenso danke ich aufrichtig den HHrn. v. B r a u n ,  S t r a u s  und 
W i l l s t i i t t e r  far die Zuwenduog von Priiparaten, die zum Teil eigens 
fur die Zwecke dieser Untersuchung hergestellt wurden. 

11. 
Vor kurzem haben H. C r o m p t o n  und W. R. S m y t h * )  die 

spektrochemischen Konstanten des A c e n a p h t h e n s  und dreier Mono- 
halogen-Derivate dieses Korpers bestimmt. Das  theoretische Ergebnis 
ihrer Arbeit fassen sie in folgenden Worten zusammen : 

>)The general agreement between the observed aud the calculated values for 
the rcfractions of acenaphthene and its monohalogen derivatives show that there 
is nothing abnormal in the optical behaviour of these compounds. Although in 
the prodiiction of acenaphthene from naphthalene a five-carbon-atom ring 
is formed, this has no perceptible influence on the refraction, the case fully 
resembling that of cyclopentane, which is also optically normal.< 

In diesen Worten ist Wahres und h1iBverstiindliches durchein- 
ander geworfen, so .daB eine kurze Richtigstellung geboten erscheint, 
damit keine Verwirrung liervorgeruten wird. 

R i c h t i g  ist, da13 beim Ubergang vom System des Naphthalins 
zu dem des Acenaphthens eine Anderung des optischen Chsrakters 
nicht stattfindet; wie denn iiberhaupt bisher g e s i i t t i g t e  Funfringe 
sich in lieinem Fall als Trager irgendwelcher optischer Anom a 1' ien er- 

I )  Auwers  und S c h m i d t ,  B. 46, 459 [1913]. 
*) SOC. 103, 1303 [1913]. 
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wiesen haben. I r r e f i i h r e n  konnte dagegen die Angabe, daB das 
Acenaphthen und seine Derivate o p t i s c h  n o r m a l  w i e  d a s  C y c l o -  
p e n t a n  geien.  Die Autoren kommen zu diesern Ausspruch, weil 
sie die ntheoretischen(( Molrefraktionen ihrer Korper nicht in der 
iblichen Weise aus den Atomrefraktionen von C ,  H und /= berechnen, 
sondern den von N a s i n i  und B e r n h e i m e r l )  - nicht von B r i i h l ,  
wie irrtiimlich angegeben wird - e x p e r i m e n t e l l  getundenen Wert 
von Ma fur N a p b t h a l i n  zur Grundiage ihrer weiteren Rechnungen 
machen, ohne z u  beriicksichtigen oder mitzuteilen , dalj in jener Zahl 
bereits eine sehr betrachtliche Exaltation steckt, die dann in alle 
weiteren Werte eingeht. 

Aus den von C r o m p t o n  und S m y t h  gefundenen Molrefraktionen 
berechnen sich fur  die von ihnen untersuchten Korper folgende 
n s  p e z i f i s c h e Es a1 t a t i  o n ens:  

EZa E 2 D  EZp--Za 
Acenaphthen . . . . . , . + 1.64 + 1.72 + 64 O/O 

3-Cblor-acenapbthen . . . . + 1.86 + 1.33 + 55 )) 

3-Brom-acenaphthen . . . . + 1.26 + 1.34 + 61 ') 
3-Jod-acenaphthen . . . . . +0.87 +0.93 + 55 x 

Diese Zahlen bieten zwar im einzelnen rnanches Auffallende, zeigen 
aber deutlich, daC die Verbindungen sarnt und sonders stark optisch 
exaltiert sind, wiihrend das Cyclopentan tatsachlich k e i n  e optischen 
Anomalien aufweist. 

111. 
Unter den neueren Beitragen zur Kenntnis der Cyclohexadieue 

befindet sich eine Arbeit von H a w o r t h ? ) ,  in der u. a. zwei D i -  
m e t h y 1- c y c l o  h e s a d i e n  e beschrieben werden. Die beiden Kohlen- 
wasserstoffe, die aus  dem I-Methyl-cyclohexen-6-011-2 und dem 
1-Methyl-cyclohexen-1-011-3 mit hlrrgnesiumjodmethyl gewonnen v u r -  
den, sollen nach dem Autor den Forrneln 

C& 
/% 

CH3 
P'CR 

1. I \/ und II. (JC& 
0 

entsprechen; auch wird hervorgehoben, da13 die erste Substanz in 
ihren Eigenschaften mit P i c c n r d s  C a n t h a r e n  iibereinzustimrnen 
scbeine. 

Das zweite Produkt ist bereits vor einigen Jahren von Hrn. W. 
M n r a w s k i  a) und mir dargestellt worden. Unsere Beobachtungen iiber 

I) G. 15, 85 [1885]. 
2, SOC. 103, 1242 [1913]. Vergl. 1naug.-Dissert., Greifswald 1911.. 



die physikalischen Konstanten des Korpers stimmen gut rnit den 
Angaben von H a w  o r t h  uberein, wie folgender Vergleich zeigt: 

H a w o r t h  . . . . . . . 135-136O 0.8373 1.4856 
-4uwers und Murawski’) . 134-138O 0.8371 1.4851 

Sdp. di0 ,$ 

hleiner Ansicht nach kommt jedoch der Verbindung die Formel IV 
zii und dem Isomeren die Formel 111: 

C& CHI 

oder richtiger gesagt, beide Produkte werden meines Erach‘tens z u ni 
gr613ten T e i l  aus diesen Substanzen bestehen. Die Grunde fiir 
diese Auffassung habe ich ausfiihrlich in einer fruheren Arbeit dar- 
gelegt, in der eine Reihe von Homologen des Korpers I1 oder I V  be- 
schrieben worden ist. Hier  sei nur noch einmal kurz daran erinnert, 
da13 Verbindungen vom Schema I und 11, die eine gestarte Konju- 
gatioii eodocyclischer Doppelbindungen im Molekul enthalteo , nach 
allrn bisherigen Erlahrungen voraussichtlich Lhnlich wie das a-P h e l -  
Inn d r e n  nur  sehr schwache optische Exaltationen besitzen werden, 
mahrend sich fiir die fraglichen Substanzen die spezifischen Exalta- 
tionen E ~ D  = + 0.50 und + 0.95 berechnen. Da13 bei der ersten 
Verbindung das BrechungsverrnGgen weniger erhoht ist als bei der 
zweiten, ist eine Wirkung der zentralen Storung ihrer Konjugation 9. 

Fur die aut optischem Wege erschlossene Konstitution der von 
P e t e r s  und mir untersuchten Korper konnte auch ein c h e m i s c h e r  

I )  Mittel zweier gut iibereinstimmender Beobachtungsreihcn an zwei ver- 
schiedenen Priiparaton. 

Die eine Bestimmungsreiho ist bereits ver6ffentlicht worden (Au w crs  
und  E i s e n l o h r ,  J. pr. “21 84, 10 [1911]); die zweite, die sich nul ein be- 
sonders reines Yr&pnr:it bezieht, sei hier mitgeteilt. 

d y 8  = 0.8397; daraus di6.“ = 0.8395. - n, = 1.43168, nD = 1.48603, 
~ 1 ;  = 1.49737, nT= 1.50776 bei 16.2O. 

M, M, Alp-hl, hl,-M, 
Ber. fir C s H u  Z .. . . 35.78 36.01 0.75 1 2 0  
Gef. . . . . . . , . 36.69 36.97 1.01 1.68 
EM . . . . . . . . +0.91 + 0.96 f 0 . 2 6  +0.48 
E B  . . . . . . . . +0.84 +089 +350/,, +400:, 

_ .  ___ - 

:) Aumers und P e t e r s ,  B. 13, 3076 [1910]. 

3, Wie sich eine Verbindung ’‘ : CHg optisch verhalten wiwde, I&& sich 
CH2 

‘L 
sicht mit Uestinimtheit rornussagcn. 
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3eweis erbracht werden; es ist daher zu hoffen, dsI3 dies auch bei 
den  hier besprochenen Verbindungen gelingen wird. 

D a  H a w o r t  h bei der Darstellung des Kohlenwasserstoffs IV 
aus dem Keton das  als Zwischenprodukt auftretende C a r b i n o l  

CHs 
I-= 

vergeblich zu isolieren suchte, sei erwghnt, daI3 dieser 1 \"OH 
Kiirper ohne Schwierigkeit erhalten wird, wenn man das  aus 1-Methyl- 
cyclohexen-1-011-3 (30 g), Jodmethyl (42 g) und Magnesium (7 g) in 
ltherischer Losung dargestellte Reaktionsgemisch in eiskalte Salmiali- 
losung eingieot, die abgehobene ltherische Schicht uber Natriumsulfat 
trocknet und dann den Ather i n  einem Strom von trocknem Wasser- 
stoff bei gelinder Temperatur abdestilliert. 

Das  reine 1.3 - D i m e t  h y 1- c y c l  o h e x  e n  - 1 - o 1-3,  eine wasser- 
Mare Fliissigkeit, siedet linter 15 mm Druck unzersetzt bei 75O. 

0.1631 g Sbst.: 0.4556 g COa, 0.1705 g HsO. 
CeHldO. Ber. C 56.1, H 11.2. 

Gef. n 76.2, * 11.7. 
tli6.' -0.9336; daraus di7.'=0.9327. - n, = 1.47417, nD = 1.47711, 

n j  = 1.48455, ny = 1.49076 bci 17.50. 
I 

M, M, hlp-N, My-Ma 
Ber. fur CgIIlaO' I-. . . 37.31 38.00 0.66 1.07 
Gaf. . . . . . . . . 38.01 38.21 0.71 1.13 
EM . . . . . . . . +0.20 f0.21 +0.05 +0.06 
G r  eif s w a l d ,  Chemisches Institut. 

- 

391. H. 0 s  t: Zur Verzuckerung der Cellulose. 
(Eingegangen am 1. Oktober 1913.) 

W i l l s t a t t e r  und Z e c h m e i s t e r  heschreiben B. 46, 2101 [1913] 
eine Hydrolyse der Cellulose rnit S a l z s l i u r e ;  sie losen 1 g Cellulose 
in 100 ccm 40--41-prozentiger Salzsaure bei Zimmertemperatur in 
wenigen Augenblicken auf und finden, daI3 Drehungs- und Reduktions- 
verm8gen nach 28 Stunden eine ziemlich glatte Verzuckerung bis zu 
Dextrose anzeigen. Sie ziehen dann eine Parallele zu der Verzucke- 
rung der Cellulose mit S c h w e f e l s a u r e  nach O s t  und W i l k e n i n g ' )  
und meinen, daB uns n u r  eine Verzuckerung von 56--83O/0 der 
berechneten gelungen sei. Diese Parallele bedari der Berichtigung. 

O s t  und W i l k e n i n g  losen nach dem Vorgaage F l e c h s i g s  5 g 
Cellulose iu 50  ccm Schwefelsaure von 72O/0 Gehalt bei Zimmer- 

I )  Ch. 2. 84, 461 [1910]. 


